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Vseobecné informacie o projekte

Nazov projektu: Dobudovanie Centra excelentnosti ekologie zivocichov a ¢loveka
s dérazom na skvalitnenie vedeckého vyskumu - II. etapa

ITMS kéd projektu: 26220120041

Operacny program: Vyskum a vyvoj
Spolufinancovany z: Eurépsky fond regionalneho rozvoja (ERDF) a rozpocet
Slovenskej republiky
Prioritna os: 2 Podpora vyskumu a vyvoja
Opatrenie: 2.1 Podpora siete excelentnych pracovisk vyskumu a vyvoja ako pilierov
rozvoja regiénu a podpora nadregionalnej spoluprace
Kéd vyzvy: OPVaV-2009/2.1/02-SORO

Miesto realizacie projektu: Fakulta humanitnych a prirodnych vied Presovskej
univerzity, ul. 17. novembra 1, 08001 Presov

Nenavratny finanény prispevok:

Celkové vydavky: 2 776 531, 49€

Celkové opravnené vydavky: 2 773 548,52€

NEFP z ERDF: 2 357 516,24€

NFP zo SR: 277 354,85 €

Spolufinancovanie PU: 138 677, 43€ (5% z celkovych opravnenych vydavkov)

Zacatie realizacie projektu: 02/2010
Skoncenie realizacie projektu: 01/2013

Ciele projektu

. Zvysenie kvality a potencialu PreSovskej univerzity v oblasti excelentného
ekologického vyskumu zivocichov a ¢loveka.

. Dovybavenie laboratérii $pickovou pristrojovou technikou.

. Podpora a dalsie skvalitnenie podmienok pre realizaciu zakladného vyskumu

v ramci centra excelentnosti a zvysenie jeho prinosu pre spolocensku prax.
. Zvysenie spolo¢ensko-hospodarskej pridanej hodnoty centra excelentnosti.




Agentura Ministerstva Skolstva vedy, techniky a $portu SR pre Strukturalne fondy
EU vyhlasila vo februari 2009 vyzvu s kédom : OPVaV - 2009/2.1/02-SORO v rdm-
ci opera¢ného programu Vyskum a vyvoj. Jej prioritnou osou je podpora vyskumu
a vyvoja, podpora sieti excelentnych pracovisk vyskumu a vyvoja ako pilierov rozvo-
ja regionov a podpory nadregionalnej spoluprace. Cielom opatrenia 2.1 je vytvaranie
a podpora sieti excelentnych pracovisk vyskumu, ktoré st priamo zapojené do vzdelava-
cieho procesu, alebo st zamerané na oblasti so strategickym vyznamom pre dalsi rozvoj
hospodarstva a spolo¢nosti.

Presovska univerzita na predmetnu vyzvu reagovala vypracovanim navrhu projektu.
Vo februari 2010 sa zacala realizacia dopytovo - orientovaného projektu ,Dobudovanie
Centra excelentnosti ekoldgie zivocichov a ¢loveka s dérazom na skvalitnenie vedeck-
ého vyskumu - II. etapa®“ s ITMS: 26220120041.

Finan¢né prostriedky ziskané prostrednictvom projektu boli pouzité pre nasledovné
ucely:

. Stavebné upravy

Vo februdri 2010 sa zapocali stavebné Upravy, nevyhnutné pre vytvorenie priestorov
jednotlivych laboratérii. Doslo k vytvoreniu a zmodernizovaniu tychto priestorov tak,
aby splnali nadstandardné hygienické a pracovné normy, ale i prisne environmentalne
a bezpecnostné kritéria.

. Laboratdérne vybavenie
Laboratéria boli vybavené modernou $pickovou laboratérnou technikou, aby splnali
medzinarodnu uroven.

. Skvalitnenie personalneho obsadenia centra

Koncentracia $pickového laboratérneho zariadenia a techniky umoznila vytvorit
priestor vedeckym pracovnikom, ucitelom, doktorandom a $tudentom realizovat vys-
kumy na zariadeniach, ktorymi disponuju eurépske a svetové vyskumné institucie.

. Propagdcia centra

Centrum je verejnosti predstavované prostrednictvom web stranky (www.unipo.sk/
ceezc ), propaga¢nymi materialmi a kazdoroc¢ne organizovanim Dna otvorenych dveri.
V jeho priestoroch sa organizuji odborné prednasky a semindre pre S$tudentov
PreSovskej univerzity a exkurzie pre Ziakov strednych odbornych $kél a gymnazii.
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Laboratoria vytvorené prostrednictvom projektu
. Laboratérium sekvenénych analyz I a II
. Laboratérium vyskumu biodiverzity zivo¢ichov
. Laboratérium vyskumu environmentalnych technologii I a II




Laboratérium sekven¢nych analyz I a II

Laboratéria sekven¢nych analyz I a II sluzia na vysokovykonné genetické analyzy
roznych druhov biologického materidlu na svetovej trovni. Umoznuju predovsetkym
roz$irenie mo-lekularno-genetickych a cytogenetickych studii, ktorych prioritnymi
cielmi je monitoring zdra—votného stavu obyvatelstva, skrining vybranych geneticky
podmienenych ochoreni a identifikdcia interpopula¢nych rozdielov muta¢nych frekven-
cii vo vztahu k prevalencii kongenitalnych ochoreni a environmentalnej zataze. Kom-
plexné ochorenia ako napr. obezita, diabetes mellitus, kardiovaskuldrne a autoimunitné
ochorenia st ovplyviiované mnohymi environmentdlnymi a genetickymi faktormi.
Moderné metddy genetickej analyzy umoznujt testovanie velkého mnozstva $pecifickych
génov, ktoré ovplyviuju patofyzioldgiu komplexnych chorob. Najmodernej$ou straté-
giou pre odhalovanie predisponujtcich génov je celogenémové sekvenovanie. Labo-
ratéria sekvenénych analyz disponuju jednym z najvyspelejSich pristrojov v oblasti
sekvenovania DNA - sekvenatorom dalSej generacie SOLID 5500xl. Toto zariadenie
je zalozené na principe tzv. ,paralelného masivneho sekvenovania®, prevratnej tech-
noldgie, ktora umoznuje sekvenovat kratke useky DNA v obrovskom pocte a v porovnani
s tradi¢nou metoédou zvys$uju kapacitu sekvenovania z kb na Gb. Vdaka tejto technologii
je mozné analyzovat velké gendmy (vratane genomu ¢loveka) v relativne kratkom case
a s vysokou presnostou (99,99%). Okrem identifikacie a asocia¢nej analyzy kandidat-
nych génov komplexnych a zriedkavych ochoreni pristroj umoziuje napr. determindciu
mikroorganizmov na zaklade sekvencie DNA, zistenie genetickej diverzity v ramci
druhu aj medzi geneticky pribuznymi druhmi, celotranskriptomovy skrining aj analyzu
celkovej génovej expresie. Stcastou pristrojového portfolia laboratérii su aj pristroje,
ktoré skvalitiiujui analyzu nielen na trovni molekuldrnej, ale aj cytogeneticke;.

Vzhladom na skuto¢nost, Ze pracovisko spracovavalo velké pocty vzoriek bolo
nevyhnutné vytvorenie referen¢nej bio-banky anonymnych vzoriek DNA a databazy
genetickych dat populacii vychodného Slovenska vratane minorit. Bio-banka a jej zod-
povedajtce databazy umoznuju vyssi stupen dostupnosti, vhodnosti a vymeny vzoriek
pre vedecké studie. St nevyhnutné pre $tudium a validaciu vztahu génov k $pecifickym
ochoreniam.
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Solid 5500x] DNA sekvenovaci systém (Applied Biosystems) - sekvendtor novej generdcie a pridavné zari-
adenia. Téato technoldgia u moznuje prevedenie kompletného procesu vysokovykonného paralelného ma-
sivneho sekvenovania, ktory zahfna pripravu vzorky, vlastné uréenie poradia baz v jednotlivych fragmentoch
a nésledné usporiadanie sekvencii ziskanych z tychto fragmentov pomocou moderného softvérového vyba-
venia.

OpenArray Real-Time - genotypovaci systém na vysoko-vykonné genotypovanie je vyuzivany na SNP a ex-
presné analyzy s vyuzitim technoldgie nanolitrovej fluidiky na baze real-time PCR.

MagMAX Express RNA izola¢na plne automatizovany vysokovykonny roboticky systém umoznujici extrak-
ciu RNA z telovych tekutin a nebunkovych vzoriek s pouzitim technoldgie magnetickych castic a pripravu
vzoriek pre nasledné molekuldrne analyzy.




LITERRRAL

Prietokovy cytometer NAVIOS (Beckman Coulter) - pristrojnaanalyzu suspenzie buniek, umoznuje napr. typ-
izaciu bunkovych subpopuldcii, analyzu bunkového cyklu a stanovenie imunofenotypiza¢nych znakov buniek

Fluorescen¢ny mikroskop DM4000 (Leica Microsystems) — plne automaticky mikroskop s motorizovanymi
Castami pre cytogeneticka analyzu, vhodny aj pre FISH, mFISH a CGH analyzy. K pristroju patri aj zariadenie
pre vyhodnocovanie karyotypov a FISH analyzu s digitdlnou kamerou.




Laboratorium vyskumu biodiverzity Zivocichov

Aktivity laboratéria maju priamy suvis s vyuzitim laboratérnej pristrojovej techniky
z prvej fazy budovania centra excelencie s dorazom na stanovenie medzidruhovej diver-
zity Zivoc¢ichov a determindciu zivo¢ichov na trovni druhu. Vyhodnotenie vztahu ichty-
ocendz k diverzite environmentélnych parametrov, k diverzite hlavnych potravnych
zloziek a k pocetnosti predatorov, ¢ize faktorov, ktoré limituju populacie druhov, pred-
stavuje vyznamny krok k pochopeniu distribucie jednotlivych druhov ichtyofauny.

Rie¢ne  ekosystémy  vytvaraju = mozaiku  habitatov, ktoré  determinuju
druhovii ako aj vnutrodruhova diverzitu biocendz. Detailnd analyza kvali-
tativnej Struktdry a kvantitativneho zastGpenia habitatov je vychodiskom
pri poznani ekologickej valencie jednotlivych druhov vodnych organizmov.
Pri realizacii aktivit laboratdria je vyuzivana $pickova pristrojova technika zamerana na
molekularnu biolégiu. Okrem toho je laboratdrium vybavené dalsou $pickovou technikou
zameranou na analyzy faktorov Zivotného prostredia, determindciu taxénov vodnych
zivocichov a dalsie analyzy stvisiace s biodiverzitou a ekoldgiou vodnych organizmov.
Turbidimeter, multiparametrovy analyzétor, spektrofotometer, pH meter, oximeter, hy-
drometrické kridlo a kompaktny analyzator poskytuju detailna informaciu o fyzikalnych
a chemickych faktoroch vodného prostredia na zaklade kolorimetrickych, titracnych
ahlavne najnovsich spektrofotometrickych metod. Spickové optické pristroje zalozené na
najnovsich technologiach, sautomatizaciou, vysokym zvac¢senim vkombindcii s maximal-
nou hibkou ostrosti a ultra vysokym rozlisenim - trinokularny mikroskop a stereomik-
roskop vybavenékamerovymisystémami, vizualizaciouasoftvérom premeraniaanaro¢né
analyzy sluzia na determindaciu organizmov, biometrické a ekomorfologické analyzy,
analyzy potravného spektra, ziskavanie dat pre stanovenie rastu a produkcie organizmov.
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Plne automatizovany stereomikroskop s mo-
torickym zaostrovanim; plynuly zoom; optika
zaruéujlica vysoké rozliSenie a velki hibku ostros-
ti (detaily Struktar od velkosti 476nm); kamera

a aplikacny software.




Mikroskop s prislusenstvom DM4000B TL
pre svetlé pole, fazovy kontrast a tmavé pole;
super $iroké zorné pole (25 EN.) ; fluoritové
objektivy (zvacsenie 5x, 10x, 20x, 40x, ,100x);
FireWire kamera a ovladaci software; moznost
programovania funkcif; automaticky manazér
svetla a kontrastu, automatickd motorizovana
hlava kondenzora.

Analyzator - UV-VIS spektrofotometer disponu-
je rozsahom do 110nm. Umoziuje merat kla-
sické, casové, kinetické a kvantitativne spektrum.
Zaroven aj rychlu a lahku kvantifikdciu DNA, pro-
teinov atd. Disponuje membranovou klavesnicou
a velkym LCD displejom.

pHmeter mikroprocesorovy umoziuje meranie
pH, teploty a napitia. Disponuje odolnou mem-
branovou klavesnicou, manualnou/aut. teplot-
nou kompenzaciou, multikalibra¢nym systémom
- pre automaticki alebo manualnu kalibraciu.
Je schopny uchovat v pamiti namerané hodnoty.

Uvedené pristroje a technika prispievaju aj k skvalitneniu vyucby pretoze st vyuzivané
pri $tudiu, overovani a aplikovani novych metodologickych postupov studentmi, dok-
torandmi a vyskumnymi pracovnikmi.




Laboratérium vyskumu environmentalnych technoléogii I a I1

Dlhodobym, vyznamnym a komplexnym environmentalnym problémom je kontamina-
cia ovzdusia, pody a vody xenobiotikami. Tieto latky st zndme aj ako cudzorodé latky,
rizikové latky, kontaminanty alebo polutanty. Ich monitoring v zivotnom prostredi je
prvym predpokladom pre prevenciu ich $irenia a zlepSenia suc¢asného stavu.

Siroké spektrum negativnych vplyvov cudzorodych litok nds podnecuje hladat moznosti
efektivnej dekontaminacie prostredia a revitalizacie znedistenych substratov. Jednou
z nich je vyuzivanie schopnosti rastlin prijimat, kumulovat a biotransformovat toxické
iony kovov, a tym ozdravovat a regenerovat kontaminované prostredie. Tato situdcia
déava podnet k rozvoju vyskumu danej oblasti.

Bunkova organizacia zivych organizmov umoznuje rozne biochemické reakcie, ktoré
prebiehaju v $pecifickom priestore jednotlivych bunkovych organel a cytoplazmy.
V poslednom obdobi sa prudko vyvijaju neinvazivne techniky merania biologického
materialu spolu s vyvojom senzitivnych a $pecifickych biochemickych markerov. Kon-
centracie tychto markerov je mozné sledovat pomocou invazivnych technik v telovych
tekutinach (krv, moc¢, likvor).

Biochemické markery st v¢asné varovné signaly (early — warning signals) odrazajuce
odpoved organizmu zZivocichov a ¢loveka na stresory (prirodné toxiny, latky an-
tropogénneho povodu a fyzikdlne zmeny). Laboratérne vysetrenia nds informuju
o fyziologickych procesoch a metabolickom stave Zivo¢isneho a Iudského organizmu.
Laboratérium je vybavené $pickovou pristrojovou technikou, ktord slizi pre oblasti
vyskumu - monitoringu a skriningu zdravia zivoc¢ichov a ¢loveka, obsahov xenobi-
otik (toxickych kovov, esencialnych makro- a mikro- elementov) v pode, rastlinnom
a zivoc¢isnom materiali a pouzitia fytoremediacii, ako spdsobu vyuzivania rastlin na
dekontaminaciu znecisteného prostredia a zlep$enie zdravia ¢loveka a zvierat (metdda
environmentalnych biotechnolégii).

Aktivity laboratéria maju priamy stvis s vyuzitim $pickovej pristrojovej techniky (GC/
MS a LC/MS) z prvej fazy budovania centier excelencie s dérazom na izolaciu a de-
termindciu prirodnych latok v §tadiu zameranom na ekofyziologicky vyskum zvierat,
rastlin a cloveka.




Plnoautomaticky imunochemicky analyzator COBAS e411 (ROCHE) je pristroj ur¢eny na in vitro kvali-
tativnu a kvantitativihu heterogénnu imunoanalyzu Sirokej palety testov (metabolické markery, kardialne
markery, tumorové markery, viac ako 60 parametrov pre diagnostiku anémie, kostného metabolizmu,
horménov a infekénych chorob), je zalozeny na technolégii elektrochemiluminiscencie (ECLIA).

Kombinovany analyzator pre klinicki biochémiu COBAS INTEGRA 400 (ROCHE) - plne automaticky
klinicko-biochemicky analyzator s viac ako 150 aplikdciami. Umoznuje stanovenie enzymov, proteinov, ele-
ktrolytov, substratov, lie¢iv a drog pri velkych meracich rozsahoch. Rozne druhy materialu ako st sérum,
plazma, mo¢, hemolyzat st merané prostrednictvom meracich technolégii: absorpénd fotometria, turbidime-

tria, fluorescen¢na polarizacia a indnovo selektivna potenciometria.




Atémovy absorbcny spektroforometer (AAS) je plnoautomaticky pristroj vyuzitelny pri stanovovani obsa-
hov predovietkym tazkych kovov /Cd, Pb, Cr, Ni, Hg, Cu, Fe/, ale aj dal$ich elementov /Al, As, Co, Mn, P, Sb
atd.) v pode, rastlinach, Zivocisnych produktoch a potravinach. Pristroj umoznuje determindciu maximalne
pripustnych hodnét (MZ SR, smernice EU) cudzorodych litok v uvedenych organizmoch, pdde a produktoch.
Pri fytoremediaciach, ako technik vyuZivania rastlin na dekontaminaciu (ozdravenie, regeneraciu)
znecisteného prostredia, sa pristroj vyuziva pri stanovovani obsahov tazkych kovov, ale aj inych prvkov (napr.
Au).

Fytokomory (fytotron pre rast rastlin) - kultiva¢né zariadenie pre riadené pestovanie rastlin, kultivovanie
kalusovych kulttr a mikrobiologickych kultar




Personalne obsadenie

Riaditel centra:
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Vyskumny tim projektu Dobudovanie Centra excelentnosti ekologie
Zivocichov a cloveka s dorazom na skvalitnenie vedeckého vyskumu - II. etapa:
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Mgr. Jana Carnogurska (jana.carnogurska@unipo.sk

RNDr. Pavol Labun, PhD. (pavol.labun@unipo.sk)

Mgr. Jan Sevc, PhD. (jansevc@gmail.com)

Dalsi ¢lenovia realiza¢ného timu projektu Dobudovanie Centra excelentnosti
ekologiezivocichovaclovekasdorazomnaskvalitnenievedeckéhovyskumu-II. etapa:

Projektovy manazér a manazér pre publicitu: Ing. Emilia Martinkova
(martinkova@unipo.sk)

Manazér monitoringu a Manazér pre publicitu a informovanost:

PaedDr. Maria Berezovska (maria.berezovska@unipo.sk)

Finan¢ny manazér: Mgr. Jana Zabavova (jana.zabavova@unipo.sk)

Uttovnik: Mgr. Iveta Junekova (iveta.junekova@unipo.sk)

Ekoném: Ing. Anna Hanesova (anna.hanesova@unipo.sk)

Pracovnik pre verejné obstaravanie: Ing. Jana Halajkova (jana.halajkova@unipo.sk)
Manazér pre stavebné prace: Ing. Karol Gabanyi (karol.gabanyi@unipo.sk)
Manazér pre IKT: Ing. Miroslav Ganaj (miroslav.ganaj@unipo.sk)




Realizac¢ny tim Centra excelentnosti ekoldgie Zivocichov a ¢loveka PU v Presove:

Druhy rad: zlava PaedDr. M. Berezovska, Ing. E. Martinkova, RNDr. P. Labun, RNDr. L. Kulikova, PhD.,
RNDr. M. Kello, PhD., prof. RNDr. I. Bernasovsky, DrSc., RNDr. D. Gabrikova, PhD., doc. RNDr. I. Salamon,
CSc., doc. PaedDr. J. Kos¢o, PhD., Mgr. P. Manko, PhD., Mgr. J. Sevc,

Prvy rad: zlava MVDr. S. Magekov4, PhD., RNDr. J. Carnogurskd, RNDr. A. Bozikov4, PhD., prof. RNDr.
]. Bernasovskd, PhD., doc. MVDr. J. Pord¢ova, PhD., doc. RNDr. I. Boroniovd, PhD.,
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za roky 2010-2012
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